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1 Johdanto

Lansi- ja Sis&-Suomen aluehallintovirasto antoi 8.9.2017 paatoksillaan (Nro 96-97/2017/2) luvan Alavuden
Kuotesjarven ja Putulanjarven sdanndstelyn muuttamiseen ja kunnostamiseen Etela-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY -keskus). Hankkeen tavoitteena oli muuttaa Kuotesjarven
ja Putulanjarven sdanndstelya siten, etta kevatalennusta ei tarvitse tehda edellisen saannostelyohjeen mu-
kaisena. Tavoitteena oli myds lisata jarvien tulovirtaamia ja helpottaa jarvien ylapuolisen Vaha-Allasjarven
saannostelypadon kayttoa uudella pohjapadolla. Lisaksi tavoitteena oli lisétd Kuotesjarven ja Putulanjarven
vesitilavuutta ruoppauksilla, joita varten jarvien vedenpintaa laskettiin valiaikaisesti sdanndstelyn alarajaa
alemmaksi. Jotta vedenpinnan lasku onnistuisi, Kuotesjarveen tulevan Valijoen alaosalta kaivettiin vayla
Kuotesjarven eteldosaan. Hankkeesta aiheutuvien haittojen vahentamiseksi Kuotesjarven luusuaan kaivet-
tiin laskeutusallas.

Aluehallintoviraston paatoksen (Nro 97/2017/2) lupaméaaraykset 12—-14 koskevat hankkeen vaikutusten
tarkkailua. Lupamaaraysten mukaan luvan saajan oli tarkkailtava hankkeen vaikutuksia veden laatuun lupa-
hakemuksen taydennykseen liitetyn 27.5.2015 paivatyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Vedenpinnan
korkeuksia oli tarkkailtava Kuotesjarven luusuan saannéstelypadon automaattisella vedenkorkeusasemalla
jarvien vedenpinnan tilapaisen laskun ja vedenpinnan saéanndstelyn edellyttamalle tasolle palauttamisen
aikana. Vedenkorkeutta oli tarkkailtava véhintaén kaksi vuotta sen jalkeen, kun vedenpinta oli nostettu vii-
meisen kerran saanndstelyn edellyttimalle tasolle. Luvan saajan oli tarkkailtava hankkeen vaikutuksia kala-
talouteen Nordic-verkkokoekalastuksilla vedenpinnan viimeista nostoa seuraavana kesana seka kolman-
tena kesana vedenpinnan viimeisesta nostosta. Lupamaarayksessa 11 maarattiin kalatalousvelvoite: mikali
kalataloustarkkailun tulokset osoittavat, ettd jarvien kalakanta ei ole palautunut hanketta edeltavalle tasolle,
niin luvan saajan on istutettava Kuotesjarveen ja Putulanjarveen vahintaan 5 000 kpl vahintdan 7 cm pi-
tuista kuhan poikasta. Velvoitteen lajivalikoimaa ja maaraa voidaan muuttaa sopimalla kalatalousviranomai-
sen kanssa siten, etta velvoite on kokonaiskustannuksiltaan vastaava.

Tarkkailusuunnitelman mukaan tarkkailun tulokset raportoidaan viimeistdan vuoden kuluessa viimei-
sisté ndytteenotoista. Tassa raportissa esitetdan kaikki tarkkailun tulokset.



2 Alueen kuvaus

Kuotesjarvi ja Putulanjarvi sijaitsevat Alavudella Kuotesjarven-Vehkajoen valuma-alueella (44.096). Putu-
lanjarven lansirantaan laskee Vaha-Allasjarvenoja, joka saa alkunsa saanndstellyista Vaha-Allasjarvesta ja
Iso-Allasjarvesta. Putulanjarvesta vesivirtaa perattua noin 1,4 km pituista Vélijokea pitkin Kuotesjarven ete-
ldosaan. Kuotesjarven ja Putulanjarven samalla tasolla olevaa vedenkorkeutta sdanndstelladn Kuotesjarven
luusuassa olevalla padolla, josta alkaa Kuotesluoma. Kuotesluoma laskee Saukkojarveen ja vetta juoksute-
taan myos Saarijarveen. Putulanjarven ja Kuotesjarven oman valuma-alueen pinta-ala on 28,3 km? Kuotes-
jarven padolla. Liséksi valuma-alueeseen kuuluu Vaha-Allasjarven ja Iso-Allasjarven valuma-alue (82,9
km?), mutta viime vuosina Vaha-Allasjarven padosta ei ole juuri laskettu vetta Putulanjarveen.

Kuotesjarvi on noin 3,8 km pitk&, leveimmaltéa kohdaltaan noin 1,0 km ja pinta-alaltaan noin 258 ha. Pu-
tulanjarvi on noin 1,4 km pitka, leveimmalta kohdalta 0,4 km ja pinta-alaltaan noin 42 ha. Jarvien keski-
syvyys on noin 0,90 m ja suurin syvyys noin 2,0 m. Kuotesjarvella kasvillisuudesta vapaata vesialuetta on
noin 35 hehtaaria eli 14 % jarven pinta-alasta. Kuotesjarven vedenkorkeus on 2000-luvulla ollut noin
Nis+112,40-113,10 m. Kuotesjarvi on pintavesityypiltddn matala runsashumuksinen jarvi, mutta Putulanjar-
ven pintavesityyppia ei ole maaritetty. Kuotesjarven ekologisen tilan on arvioitu olevan tyydyttava vuosina
2006-2012 ja hyvé vuosina 2012—-2017 vuonna 2019 julkaistussa alustavassa arviossa. Putulanjarvi ei ole
pienen kokonsa vuoksi vesimuodostuma, eika sita ole sen vuoksi tyypitelty eikd sen ekologista tilaa arvioitu.



3 Vesistotyot

Vélijoesta Kuotesjarveen johtavan vaylan ruoppaustdiden valmistelu aloitettiin jaatien teolla huhtikuun 2018
alussa viikolla 14. Vaylalta kaivettiin 9.—27.4.2018 noin 2300 m® verran massoja 314 m pituudeltaja6 m
leveydeltd. Massat lgjitettiin vaylan lansipuolella sijaitsevalle kiinteistélle. Kuotesjarven luusuaan kaivettiin
laskeutusallas 23.4.-11.5.2018. Laskeutusaltaan pinta-ala oli 3400 m? ja sen kaivumassojen tilavuus 5900
m?®. Laskeutusallas tyhjennettiin toukokuun puolenvalin paikkeilla. Kaivumassat ajettiin 14jitysalueelle, joka
sijaitsi noin 150 metrin paasséa Kuotesjarven luusuan pohjoispuolella (kuva 1).

Vedenpinnan véaliaikainen lasku aloitettiin 10.9.2018. Vedenpintaa laskiessa huomattiin, ettd Kuotesjar-
ven luusuassa laskeutusaltaan ja jarven valissa oli pinnanlaskua haittaava matalikko. Matalikkoa aukaistiin
kaivinkoneella 15.—-16.10. kaivamalla ojaa noin 30 m pituudelta 200 m®verran (kansikuva ja kuva 2). Taman
jalkeen kaivumassat siirrettiin rantaan ja ajettiin djitysalueelle.

Vedenpinnan laskun jalkeen rantakiinteistdjen omistajat ruoppasivat rantojen edustalla olevalla vesialu-
eella syyskuun 2018 lopulta maaliskuun 2019 alkuun asti. Ruoppaukset tehtiin paaosin kuivatyéna ja paikoi-
tellen vedenalaisena kaivuna. Kaivumassoja sai luvan mukaan olla korkeintaan 60 000 m?® ktr eivatk& mas-
samaarat ylittyneet. Massat lgjitettiin kuivalle maalle.

Vedenpintaa alettiin nostaa 6.3.2019 settipuita lisdamalla metrin ylemmaksi eli tasoon Nss+112,80 m ja
saannostelyluukku sulkemalla. Kuotesjarvesta paastettiin vetta Kuotesluomaan vain hyvin vahan siihen asti,
kunnes jarvenpinta nousi normaalille kesatasolle.

Putulanjarveen laskevaan Vahé-Allasjarvenojaan tullaan rakentamaan pohjapato sdénndstelypadon
alapuolelle paalulle 19+85.

Lajitysalue

Luusbian laskeutusalias

Kuva 1. Kuotesjarven luusuan laskeutusaltaan ja sen kohdalta kaivettujen massojen lajitysalueensijainti. Kartta: Juhani Huhtaméki.



Kuva 2. Kuotesjarven luusuassa laskeutusaltaan ja jarven vélissa oli pinnanlaskua haittaava matalikko. Matalikkoa aukaistiin kaivinko-
neella kaivamalla ojaa noin 30 m pituudelta kuvan ottamista edeltavané paivana 16.10.2018.



4 \Vedenkorkeus

4.1 Aineisto ja menetelmat

Vedenpinnan korkeuksia tarkkailtiin Kuotesjarven luusuan saannostelypadon automaattisella vedenkor-
keusasemalla. Vedenkorkeuden vuorokausittaiset keskiarvotiedot poimittiin Hertta-tietojarjestelmasta.
Tassa raportissa vedenpinnankorkeustiedot esitetdan syyskuun 2016 alusta lahtien eli noin kaksi vuotta ve-
denpinnan véliaikaista laskua edeltavalta ajalta. Vedenpinnankorkeuden tarkkailua jatkettiin yli kaksi vuotta
vedenpinnan noston jalkeen. Vedenpinnankorkeuden lisaksi tassa raportissa esitetéan virtaamatiedot Kuo-
tesjarven luusuasta.

4.2 Tuloksetja tarkastelu

Kahden vuoden aikana ennen hankkeessa toteutettua vedenpinnan valiaikaista laskua suurin vedenkorkeu-
den muutos olikevattalvella 2018 (kuva 3). Tuolloin ennakoitiin suurta kevattulvaa, minka torjumiseksi ve-
denpintaa laskettiin noin puoli metria maaliskuun puolivélista alkaen. Huhtikuun 2018 puolenvalin jalkeen
vedenpinta l&hti nousemaan nopeasti ja saavutti kevaan huipun (N4 + 112,76 m) toukokuun alussa. Veden-
pintaa laskettiin noin 20 cm toukokuun puolivalin mennesséa. Toukokuun lopulta saakka vetta juoksutettiin
vain 0,02-0,03 m%s, mutta vedenpinta laski alle tavanomaisen saannostelyrajan (Ns + 112,35 m) 6.8.2018
alkaen hyvin vahéasateisen ja lampiméan saan seurauksena.

Kunnostushankkeen luvassa tilapainen vedenpinnan laskeminen maarattiin toteutettavaksi syksylla lin-
tujen pesinnan jalkeen. Tilap&inen vedenpinnan lasku aloitettiin 10.9.2018, kun vedenpinta oli4 cm alle ta-
vanomaisen saanngdstelyrajan. Vedenpintaa laskiessa huomattiin, etté suurilla virtaamilla veden ollessa ma-
talalla automaattinen vedenpinnanmittaus antoi todellista hieman pienempia lukemia. Virhe esiintyi varsin-
kin silloin, kun juoksutus tehtiin sddnndstelyluukun avulla. Kun settipadon setit s&adettiin vedenpinnanlas-
kun tavoitetasolle N4s + 111,80 m eik& vetté laskettu en&é niinkaén saanndstelyluukun kautta, automaatti-
nen vedenpinnanmittaus alkoi toimia luotettavammin (kuva 4).

Vedenpintaa laskiessa huomattiin myds, ettéa Kuotesjarven luusuassa oli pinnanlaskua haittaava mata-
likko. Matalikkoa aukaistiin kaivinkoneella 15.—16.10. Taman jalkeen vedenpinta pysyinoin kuukauden
melko samana, kunnes marraskuun lopulla pinta laski noin 10 cm. Kun Empower Oy tarkasti vedenpinnan-
mittausanturin tason 29.11. ja saati sen oikeaan, mittalukema nousi 5 cm. Joulukuun puolivalista lahtien
Kuotesjarvesta ei laskettu vetta lainkaan, silla vedenpinta oli laskenut tavoitetasolle. Yllattden vedenpinta
laski hieman vield juoksutuksen loputtua. Saanndstelyluukku tarkastettiin ja sen todettiin olevan kiinni. Mah-
dollisesti vetta paasi vuotamaan alimpien settilankkujen vélistad. Vedenpinta oli kunnostusluvan mukaista
alarajaa (Nss + 111,80 m) alempana 1-5 cm 22.12.2018-9.2.2019. Alimmillaan vedenpinta oli tammi- ja hel-
mikuun 2019 vaihteessa. Vedenpintaa alettiin nostaa lisadmalla settiaukon settipuita 6.3.2019 niin, ettd kyn-
nystaso oli metrin korkeammalla tasolla N4 + 112,80 m. Vedenpinta nousi kevaan korkeimpaan tasoon
13.5.2019 mennessa eli runsaassa kahdessa kuukaudessa.

Kuivan kesan 2019 seurauksena vedenpinta oli alimmillaan elokuun alussa. S&danndstelyrajaa ei kuiten-
kaan alitettu tuolloin eik& mydskaan kuivina kesina 2020 ja 2021. Kesien 2019-2021 kuivuuden takia Kuo-
tesjarven vedenpinta laski merkittavasti, vaikka jarvesta virtasi vetta hyvin vahan (0,01-0,03 m®s). Taman
tarkkailun viisivuotisen jakson aikana korkeimmillaan vedenpinta oli huhtikuussa 2021 Nss + 112,82 m, kun
luvan mukainen ylaraja on kevaalla N4z + 113,20 m. Toukokuussa 2021 vedenpinta oli varsin korkealla,
mink& vuoksi jarvesta juoksutettiin vetta epatavallisen paljon. Sddnnostelyrajoissa kuitenkin pysyttiin koko
hankkeen valmistumista seuranneen yli kahden vuoden tarkkailujakson ajan.
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5 Vedenlaatu

5.1 Aineisto ja menetelmat

5.1.1 Ennakkotarkkailu

Hanketta edeltanytta vedenlaatutilannetta selvitettiin ottamalla vesinaytteet 15.9.2016 ja 9.3.2017 Putulan-
jarvesta ja Kuotesjarvesta (taulukko 1, kuva 5). Naytteistad maaritettiin kiintoaine, sameus, kokonaisfosfori,
fosfaattifosfori, kokonaistyppi, pH, happipitoisuus, hapen kyllastysaste, sahkdnjohtavuus, véri, rauta ja li-
saksi avovesikaudella klorofylli-a.

5.1.2 Vaylan ja laskeutusaltaan kaivu

Kun Kuotesjarven eteldosaan kaivettiin vaylaa huhtikuussa 2018, vesindytteet otettiin kahdesti (12. ja 26.4.)
Jalkimmaisen naytteenottokerran aikana Kuotesjarven luusuaan kaivettiin laskeutusallasta. Liséksi naytteet
otettiin kaivutdiden jalkeen 15.5.2018, koska Kuotesluomassa oli tuolloin kuolleita kaloja. Naytteet otettiin
Vdlijoen alaosalta kaivualueen ylapuolelta ja Kuotesjarven saannéstelypadolta. Naytteista maaritettiin kii nto-
aine, sameus, kokonaisfosfori, pH, happipitoisuus, hapen kyllastysaste, sahkdnjohtavuus ja vatri.

5.1.3 Vedenpinnan valiaikaisen laskun aikana

Kun vedenpintaa alettiin laskea tavanomaista alemmaksi syksylla 2018, vesinaytteet otettiin neljasti (13.9.,
19.9., 26.9. ja 17.10). Viimeista naytetta edeltivana paivana luusuassa sijaitsevaa matalikkoa oli avattu kai-
vamalla ojaa. Naytteet otettiin Kuotesjarven sdanndstelypadolta ja alempaa Kuotesluomasta. Naytteista
maadritettiin kiintoaine, sameus, kokonaisfosfori, pH, happipitoisuus, hapen kyllastysaste, sahkdnjohtavuus
javari.

5.1.4 Vedenpinnan noston jalkeen

Vesinaytteet otettiin vedenpinnan noston jalkeen runsasvetiseen aikaan kevaalla (13.5.) ja syksylla (20.11.)
2019 (kuva 3). Naytteet otettiin neljalta virtapaikalta. Naytteista maaritettiin kiintoaine, sameus, kokonaisfos-
fori, pH, happipitoisuus, hapen kyllastysaste, sahkdnjohtavuus ja vari.

5.1.5 Jalkitarkkailu

Vesindytteet otettiin vedenpinnan nostoa seuraavana keséna 29.8.2019 ja talvena 4.3.2020 Putulanjérvesta
ja Kuotesjarvesta. Naytteista maéritettiin kiintoaine, sameus, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, kokonaistyppi,
pH, happipitoisuus, hapen kyllastysaste, sahkdnjohtavuus, vari, rauta ja liséksi kesalla klorofylli-a.



Taulukko 1. Vesinaytteenottopaikkojen nimet vesistdittain, paikan kuvaus ja koordinaatit. Paikkojen nimet ovat HERTTA -jarjestelméasta.

Paikka (HERTTA) Vesisto YK-Pohjoinen YK-Ita

Vahéajarvenoja \Vaha-Allasjarvenoja (6948521 3314989
Putulanjarvi Putulanjarvi 6948700 3315448
\Valijoki alaosa \Valijoki 6950068 3315762
Kuotesjarvi Kuotesjarvi 6951313 3315269
Kuotesjarvi sdann. pato Kuotesluoma 6953012 3314907
Kuotesluoma Pajuluhta Kuotesluoma 6954968 3312221
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Kuva 5. Vesinaytteenottopaikkojen sijainti. Paikkojen nimet ovat HERTTA-jarjestelmasta.

5.1.6 Naytteenotto ja maaritys

Naytteet otettiin 0,1-1 m syvyydesta. Naytteenoton yhteydesséa mitattiin veden lampdtila. Naytteenottajat
olivat henkilosertifioituja tai naytteenottoon hyvin perehdytettyja. Vuosien 2016, 2017 ja 2020 naytteet ja
osavuoden 2019 naytteistd madritettiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n laboratoriossa (akkredi-
toitu testauslaboratorio T039). Vuoden 2018 naytteet ja osa vuoden 2019 naytteista maaritettin Kokeméaen-
joen vesistdn vesiensuojeluyhdistyksen laboratoriossa (T104). Tassé raportissa hyddynnettiin myos Euro-
finsin toteuttaman Vapo Oy:n turvesuon velvoitetarkkailun vesinaytetuloksia.



5.2 Tulokset ja tarkastelu

5.2.1 Kiintoaine

Ennen hankkeen alkua syyskuussa 2016 ja maaliskuussa 2017 kiintoainepitoisuudet olivat Putulanjarvessa
suurempia kuin Kuotesjarvessa (kuva 6). Syyskuussa 2016 hienojakeisen kiintoaineen pitoisuudet (Putulan-
jarvi 13 mg/l, Kuotesjarvi 8 mg/l) olivat huomattavasti suuremmat kuin karkeajakeisen (Putulanjarvi 2,8 mgl/l,
Kuotesjarvi 2,4 mg/l). Kuvaa 6 tulkittaessa on hyva huomata, ettd maaliskuun 2017 tulokset on méaaritetty
vain karkeajakeisen kiintoaineen pitoisuuksina.

Kun Vélijoen alaosalta Kuotesjarvelle johtavan vaylan kaivutyét oli aloitettu huhtikuussa 2018, kiintoai-
nepitoisuus oli Kuotesjarven saanndstelypadolla (6,5 mg/l) noin kaksinkertainen kaivualueen ylapuolisen
Valijoen pitoisuuteen ndhden. Huhtikuun lopulla otetuissa naytteissa pitoisuus oli molemmilla naytepaikoilla
samaa tasoa, mika oli merkittavaa, koska Kuotesjarvesta juoksutettiin tuolloin paljon vetta kevattulvan takia.
Kuotesjarven luusuan laskeutusaltaan kaivutdiden ja tyhjentamisen jalkeen toukokuun puolivalissa kiintoai-
nepitoisuus oli hyvin suuri (1340 mg/l) Kuotesjarven saanndstelypadolla (kuva 7). Vedenpintaa oli tuohon
mennessa jo laskettu niin, ettei Kuotesjarvesta enaa johdettu vettéa Kuotesluomaan juuri lainkaan.

Kun vedenpintaa alettiin laskea syyskuussa 2018, kiintoainepitoisuutta seurattiin Kuotesjarven saan-
nostelypadolla ja alempana Kuotesluomassa. Pinnanlaskun aikana kiintoainepitoisuus pysyi varsin pienené,
kunnes luusuan matalikon halki kaivettiin oja. Ojankaivua seuraavana paivana 17.10.2018 pitoisuus oli
saannostelypadolla tavanomaista suurempi, ja alempana Kuotesluomassa se oli moninkertainen edeltaviin
havaintoihin verrattuna. limeisesti kiintoainepitoisuus luusuassa oli ollut ojankaivupaivana huomattavasti
suurempi ja oli jo merkittavasti pienentynyt seuraavaan paivaan mennessa.

Vedenpinnan ollessa alhaalla vesindyte otettiin turvesuon velvoitetarkkailussa Putulanjarvesta
21.2.2019 (Hertta). Vaikka kiintoainepitoisuus oli melko suuri (19 mg/I, karkeajakeinen), kiintoainetta tuskin
kulkeutui alavirtaan pain merkittavia maaria, silla samaan aikaan Kuotesluomasta laskettiin Kuotesluomaan
vain 0,01 m¥s.

Vedenpinnan noston jalkeen kevalla ja syksylla 2019 kiintoainepitoisuus kasvoi alavirtaan péin, mutta
se oli kuitenkin melko pieni viela Kuotesluomassakin. Loppukesalla 2019 Putulanjarvella kiintoainepitoisuus
oli kaksinkertainen Kuotesjarveen ndhden, mutta maaliskuussa 2020 pitoisuus oli yht& suuri molemmilla jar-
villa. Hankkeen jalkeen Putulanjarven ja Kuotesjarven kiintoainetilanne oli varsin samankaltainen kuin en-
nen hanketta, vaikka maaliskuun 2017 tulokset eivat olleetkaan vertailukelpoisia. Lisaksi elokuun 2019 tu-
lokset on luokiteltu epavarmoiksi, silla naytteista vastannut laboratorio Eurofins maaritti tulokset ohjeellisen
sdilyvyysajan ulkopuolella.
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Kiintoaine (mg/|

15.9.16 9.3.17 12.4.18 26.4.18 15.5.18 13.9.18 19.9.18 26.9.18 17.10.18 13.5.19 29.8.19 20.11.19 4.3.20
Vahéjarvenoja Putulanjarvi Valijoki Kuotesjarvi W Pato Kuotesluoma
Kuva 6. Kiintoainepitoisuus hankkeen velvoitetarkkailupaikoilla. Kuvastaon rajattu pois suurin pitoisuus (1340 mg/l). Tulokset ovat muu-

toin karkeajakeisen kiintoaineen pitoisuuksia, muttajarvindytteiden tulokset syyskuulta 2016, elokuulta2019 ja maaliskuulta 2020 ovat
hienojakeisen kiintoaineen pitoisuuksia. Elokuun 2019 tulokseton luokiteltu epévarmoiksi naytteiden séilyvyysajan ylityttya.
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Kuva 7. Kaivutdiden paattymisen jalkeentoukokuun 2018 puolivalissa vesioli hyvin kiintoainepitoista ja sameaa Kuotesjarven séannos-

telypadolla. Kuvaaja: Teemu Huovinen.
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5.2.2 Sameus

Ennen hankkeen alkua syyskuussa 2016 ja maaliskuussa 2017 vesi oli Kuotesjarvella kirkasta, mutta Putu-
lanjarvella sameampaa (kuva 8). Kuotesjarven sadnnéstelypadolla oli sameaa vetta 12.4.2018, jolloin Kuo-
tesjarvelle johtavaa vaylaa kaivettiin. Saannostelypadolla vesi oli erittdin sameaa (2900 FNU) laskeutusal-
taan kaivamisen ja tyhjentamisen jalkeen, jolloin vitaama jarvesta oli kuitenkin hyvin pieni. Vedenpinnan
laskun aikana vesi oli lievasti sameaa, kunnes luusuan matalikon poikki kaivettiin ojaa lokakuussa ja vesi
samentui selvasti. Turvesuon velvoitetarkkailutuloksista ilmenee, ettd vedenpinnan ollessa alhaalla Putulan-
jarven vesi oli sameaa (40 FNU) 21.2.2019 (Hertta). Vedenpinnan noston jalkeen kevaalla 2019 vesi oli
Kuotesluomassa hieman sameampaa kuin ruoppausalueen ylapuolella Vahajarvenojassa tai hankealueella
Valijoessa, mutta syksylla 2019 merkittavaa eroa ei ollut. Loppukesalla 2019 vesi oli Putulanjarvella sa-
meampaa kuin Kuotesjarvell, joten tilanne oli samankaltainen kuin ennen hanketta.
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Kuva 8. Veden sameus hankkeen velvoitetarkkailupaikoilla. Kuvastaon rajattu pois suurin arvo (2900 FNU). Elokuun 2019tulokseton
luokiteltu epavarmoiksi.

5.2.3 Ravinteet ja klorofylli-a

Kokonaisfosforipitoisuus oli Putulanjarvella suurempi kuin Kuotesjarvella ennen hankkeen alkua (kuva 9).
Vélijoesta Kuotesjarveen johtavan vaylan kaivamisen aikana fosforipitoisuus oli kaivualueen ylapuolella
suurempi kuin alapuolella. Laskeutusaltaan kaivun jalkeen toukokuussa 2018 fosforipitoisuus oli Kuotesjar-
ven saanndstelypadolla noin kymmenkertainen ylapuoliseen havaintopaikkaan verrattuna. Kun jarvien pin-
taa laskettiin syksylla 2018, fosforipitoisuudet olivat Kuotesjarven padolla pienemmat kuin alempana Kuo-
tesluomassa. Laskun aikana fosforipitoisuus oli suurin lokakuussa, jolloin luusuaan oli kaivettu ojaa.
Turvesuon velvoitetarkkailutuloksista ilmenee, ettd vedenpinnan ollessa alhaalla Putulanjarven veden
kokonaisfosforipitoisuus oli hyvin suuri (130 pg/l) 21.2.2019 (Hertta). Vedenpinnan noston jalkeen kevaalla
2019 fosforipitoisuudet olivat kuitenkin paljon pienempid. Kesalla 2019 fosforipitoisuudet olivat samalla ta-
solla kuin ennen hanketta kesalla 2016. Maaliskuussa 2020 fosforipitoisuudet olivat jopa pienempia kuin
ennen hanketta maaliskuussa 2017, ja erityisen paljon laski fosfaattifosforin pitoisuus (kuva 10). Taméan
tarkkailun ja turvesuon velvoitetarkkailutulosten perusteella kokonaisfosforipitoisuus Putulanjarvella olisi
mahdollisesti iimentanyt huonoa tilaa vesienhoidon kolmannella luokittelukaudella kasvukausina 2012—-2017
(keskiarvo 93 ug/l, N=8) (Aroviita ym. 2019). On kuitenkin huomattava, etta Putulanjarviei ole pienen ko-
konsa vuoksi vesimuodostuma, eika sita ole sen vuoksi tyypitelty eiké sen ekologista tilaa arvioitu. Kuotes-
jarven fosforipitoisuus (45,5 pug/l, N=2, Hertta) ilmensi tyydyttavaa tilaa kolmannella luokittelukaudella.
Kokonaistyppipitoisuus oli Putulanjarvella suurempi kuin Kuotesjarvella kesalla 2016 ennen hanketta ja
kesalla 2019 hankkeen jalkeen (kuva 11). Turvesuon velvoitetarkkailutuloksista ilmenee, etta vedenpinnan
ollessa alhaalla Putulanjarven veden kokonaistyppipitoisuus oli suuri (2000 pg/l) 21.2.2019. Hankkeen jal-
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keen maaliskuussa 2020 kokonaistyppipitoisuus oli suurempi kuin ennen hanketta maaliskuussa 2017. Ta-
man ja turvesuon velvoitetarkkailun perusteella kokonaistyppipitoisuus Putulanjarv ella olisi mahdollisesti
iimentanyt valttavaa tilaa kasvukausina 2012—-2017 (keskiarvo 1150 pg/l, N=8) (Aroviita ym. 2019). On kui-
tenkin huomattava, etté Putulanjarvi ei ole pienen kokonsa vuoksi vesimuodostuma, eika sita ole sen vuoksi
tyypitelty eik& sen ekologista tilaa arvioitu. Kuotesjarven fosforipitoisuus ilmensi hyvaa tilaa (675 pg/l, N=2,
Hertta).

Syyskuussa 2016 Kklorofyllipitoisuus oli Putulanjarvella suurempi kuin Kuotesjarvella (kuva 10). Tama
saattoi osin selittya silla, etta leville suoraan kayttdokelpoisen fosfaattifosforin pitoisuus oli Putulanjarvella
moninkertainen verrattuna Kuotesjarveen (kuva 10). Vedenpinnan noston jalkeen elokuussa 2019 klorofylli-
pitoisuus oli Kuotesjarvella suurempi kuin Putulanjarvelld, vaikka ravinnepitoisuudet olivat Kuotesjarvella
selvasti pienempia kuin Putulanjarvelld. Klorofyllipitoisuus Putulanjarvella olisi mahdollisesti ilmentanyt tyy-
dyttavaa tilaa kasvukausina 2012—2017 (keskiarvo 27, N=8). On kuitenkin huomattava, etta Putulanjarvi ei
ole pienen kokonsa vuoksi vesimuodostuma, eika sita ole sen vuoksi tyypitelty eiké sen ekologista tilaa arvi-
oitu. Kuotesjarven klorofyllipitoisuus ilmensi erinomaista tilaa (10,5 pg/l, N=2).
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Kuva 9. Kokonaisfosforipitoisuus hankkeen velvoitetarkkailupaikoilla. Elokuun 2019 tulokset on luokiteltu epévarmoiksi.
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Kuva 10. Fosfaattifosfori- ja klorofyllipitoisuus Putulanjérvessaja Kuotesjarvessa. Elokuun 2019 tulokset on luokiteltu epavarmoiksi.
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Kuva 11. Kokonaistyppipitoisuus Putulanjarvessé ja Kuotesjarvessa. Elokuun 2019 tulokset on luokiteltu epavarmoiksi.

5.2.4 Happi

Happipitoisuus oli hyvin pieni 9.3.2017 ennen hankkeen alkua, ja vaikein tilanne oli Putulanjarvella (0,9
mg/l) (kuva 12). Happipitoisuus oli niin pieni, etta kalat olivat vaarassa kuolla. Alhaisen happipitoisuuden
seurauksena pohjalta vapautui ilmeisesti fosfaattia, jonka pitoisuudet olivatkin suuret. Kaivutdiden alettua
kevaalla 2018 happipitoisuus oli hyvin pieni Kuotesjarven saannoéstelypadolla. Pieni happipitoisuus ei luulta-
vasti aiheutunut kaivutdist&, vaan happea oli niukasti talven jaljilté4. Happitilanne kohentui kaivutdiden ai-
kana ilmeisesti sen takia, etta jarviin virtasi hapekkaita sulamisvesia runsaasti. Kaivutdiden paatyttya touko-
kuun puolivélissa happipitoisuus oli pieni seka Valijjoessa etta etenkin Kuotesjarven saanndstelypadolla.
Tuolloin Kuotesluoman ylaosalla oli kuolleita kaloja vahavetisissé lampareissa, kun jarvesta ei vetta juuri
laskettu (kuva 13). Vedenpintaa laskiessa syksylla 2018 happipitoisuus kasvoi ensin, mutta kaantyi lievaan
laskuun lokakuussa. Turvesuon velvoitetarkkailutuloksista ilmenee, etté vedenpinnan ollessa alhaalla Putu-
lanjarven veden happipitoisuus oli pieni (2,7 mg/l) 21.2.2019 (Hertta). Vedenpinnan noston jalkeen kevaalla
2019 happipitoisuus oli pienin hankealueen ylapuolisessa Véahajarvenojassa. Kesalla 2019 happitilanne oli
Kuotesjarvella parempi kuin Putulanjarvella. Maaliskuussa 2020 happitilanne oli hyva runsaiden tulovesien
vuoksi.
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Kuva 12. Happipitoisuus hankkeen velvoitetarkkailupaikoilla.
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Kuva 13. Kaivutdiden paattymisen jélkeen toukokuun 2018 puolivélisséa Kuotesluoman ylaosalla oli kuolleita kaloja véhéavetisissa lampa-

reissa, kun jarvesta ei juurilaskettu vettd sen huononlaaduntakia. Kuvaaja: Teemu Huovinen.
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5.2.5 Vari jarauta

Vesi oli toisinaan hyvin tummaa (kuva 14). Ennen hanketta syyskuussa 2016 Putulanjarven veden variarvo
oli perati 500 mg/I Pt. Huhtikuun 2018 kaivutéiden alettua vesi oli sdanndstelypadolla tummempaa kuin kai-
vualueen ylépuolella. Huhtikuun lopussa ja toukokuussa tilanne oli kuitenkin painvastainen. Kun luusuaan
oli kaivettu ojaa lokakuussa 2018, vesi oli alempana Kuotesluomassa tummempaa kuin saanndstelypadolla.
Vedenpinnan noston jalkeen kevaalla 2019 vesi oli tumminta hankealueen ylapuolella Vahgjarvenojassa ja
vahiten tummaa Kuotesjarven padolla (kuva 15). Elokuun 2019 lopulla Putulanjarven vesi oli tummempaa
kuin Kuotesjarven. Tuloksia vertailtaessa on hyva tietaa, etta elokuun 2019 ja maaliskuun 2020 naytteista
varimaaéritys on tehty eri menetelmalla kuin muulloin. Kyseisen uuden menetelmén esikasittelyyn kuuluu
suodatus, minka vuoksi tulokset ovat yleensa pienempia ja toisinaan ero on suuri.

Putulanjarvella rautapitoisuudet olivat toisinaan hyvin suuria (kuva 16). Humusyhdisteiden varjagdmissa
suovesissa ja maa-aineksen samentamissa vesissa on paljon rautaa.
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Kuva 14. Veden variarvo hankkeen velvoitetarkkailupaikoilla. Elokuun 2019 tulokset on luokiteltu epavarmoiksi.
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Kuva 16. Rautapitoisuus hankkeen velvoitetarkkailupaikoilla.

5.2.6 pH jasahkonjohtavuus

Vesi oli hapanta (pH 5,6), kun laskeutusallasta kaivettiin 26.4.2018 (kuva 17). Kaivuty6t eivat kuitenkaan
happamuutta aiheuttaneet, silla vesi oli kaivualueen ylapuolella yhta hapanta kuin alapuolella. Huhtikuun
2018 lopulla jarviin valui runsaasti sulamisvesia, jotka olivat ilmeisen happamia. Vedenpinnan noston jal-
keen kevaalla 2019 vesi oli happaminta (pH 4,7) hankealueen ylapuolella Vahajarvenojassa. Syksylla 2019
mitattiin koko tarkkailun alin pH-arvo 4,6 Vahajarvenojasta, ja samaan aikaan tilanne oli huono myags Valijo-
essa (pH 5,3). Veden happamuus oli ilmeisesti peraisin humushapoista.

Putulanjarvessa ja siita laskevassa Valijoessa oli yleensa suurempi séhkonjohtavuus kuin Kuotesjar-
vessa tai saanndstelypadolla (kuva 18). Sahkonjohtavuutta lisdavat muun muassa lannoitteet kuten fos-
faatti, jonka pitoisuus on toisinaan ollut Putulanjarvessa huomattavasti suurempi kuin Kuotesjarvessa. Or-
gaanisen aineen hajotessa veteen vapautuu suoloja, jotka lisdavat sahkonjohtavuutta. Putulanjarvessa on
ilmeisesti runsaasti orgaanista ainetta, mihin viittaavat turvesuon velvoitetarkkailussa havaitut suuret kemi-
allisen hapenkulutuksen arvot (22—48 mg/l, N=13 vuosina 2013-18, Hertta).
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Kuva 17. Veden pH hankkeen velvoitetarkkailupaikoilla. Elokuun 2019 tulokset on luokiteltu epévarmoiksi.
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Kuva 18. Sahkénjohtavuus hankkeen velvoitetarkkailupaikoilla. Elokuun 2019 tulokseton luokiteltu epavarmoiksi.
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6 Kalasto

6.1 Aineisto ja menetelmat

Kalaston tilaa selvitettiin Nordic-verkkokoekalastuksin ensimmaisena ja kolmantena vedenpinnan nostoa
seuraavana kesana. Nordic on 1,5 m korkea ja 30 m pitka verkko, jossa on 2,5 m pituisina kaistaleina 12 eri
solmuvalia (5; 6,25; 8; 10; 12,5; 15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 ja 55 mm) tietyssa satunnaistetussa jarjestyk-
sessa.

Kartan mukaan Kuotesjarvella on vahintaan 1,5 m syvaa alle 50 ha alalla eika missaan ole yli 3 m sy-
vaa. Kuotesjarvella tarvittava verkkotiden maara oli siten 10 kpl ja kaikki verkot tuli asettaa pohjapyyntiin
(Olinym. 2014). Putulanjarvelld verkkokalastukseen soveltuvan alueen pinta-ala on alle 20 ha ilmakuvan
perusteella, kun rannan ilmaversoiskasvivydhykkeeseen ja rakennettuihin rantoihin pitaa vahintadan 30 m
etdisyyden. Mataliin (<3 m) pinta-alaltaan alle 20 ha jarviin tarvittava verkkodiden méara on 6 kpl. Verkko-
paikat valittiin kartan perusteella syvimmalta alueelta, mutta verkkoja laskettaessa paikkoja jouduttiin siirta-
maan mataluuden takia (taulukko 2, kuva 19). Vuonna 2019 Kuotesjarven kaikilla pyyntipaikoilla oli 1,5 m
vetta, kun vuonna 2021 vetta oli 1,1-1,3 m. Putulanjarvesta ei I6ydetty vahintdan 1,5 m syvaa aluetta lain-
kaan, joten siella ei kalastettu Nordic-verkoilla vuonna 2019. Kalatalousviranomaisen antaman ohjeistuksen
mukaan vuonna 2021 Putulanjarvella pyydettiin Nordic-verkoilla mataluudesta huolimatta, ja pyyntisyvyys
0li 0,8-1,2 m (kuva 20). Kuotesjarvella pyydettiin 11.-12.7.2019 ja 9.—10.8.2021. Putulanjarvella pyydettiin
10.-11.8.2021 ja liséksi hyddynnettiin KVVY Tutkimus Oy:n 24.-25.7.2017 tekemien koekalastusten tuloksia
(Hertta-tietokanta). Vuosina 2017 ja 2021 pyyntiaika oli 12 tuntia, mutta vuonna 2019 se oli 20 tuntia. Pyyn-
tien aikaan veden lampétila oli vuonna 2017 16,5 °C, 2019 17,2 °C ja vuonna 2021 20,5 °C.

Saalis kasiteltiin verkko- ja solmuvélikohtaisesti. Yksikkd saaliin maarittamista varten kunkin verkon kalat
lajiteltiin, mink& jalkeen kunkin lajin yhteismaarat ja -painot laskettiin ja punnittiin solmuvéleittain. Kalojen
pituus mitattiin solmuvaleittdin yhden senttimetrin tarkkuudella niin, ettéd esimerkiksi pituusluokkaan 10 cm
tulivat 10,0-10,9 cm:n mittaiset kalat. Jos jonkin lajin solmuvélikohtainen yksilémaara yhdessa verkossa
ylitti 10 yksil6a, pituusmittaukseen otettiin vahintdan 10 yksilon satunnaisotos. Koekalastuksien tulokset tal-
lennettiin valtakunnalliseen koekalastusrekisteriin.

Taulukko 2. Pyyntiruutujen koordinaatit (KKJ/YK) Nordic-verkoille Kuotesjarvella (1-10) ja Putulanjarvelld (11-16).

Pyyntiruutu Pohjoinen [ta

1 6952172  B315255
2 6952052 315252
3 6951435 3315301
4 6951277 B315367
5 6951644 [3315316
6 6951642 3315082
7 6951484 3315122
8 6951145 315365
9 6951026 315370
10 6950905 3315409
11 6948756 3315446
12 6948691  [3315452
13 6948588 3315442
14 6948455 3315446
15 6948359 3315450
16 6948236 3315496
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Kuva 19. Nordic-verkkojen sijainti Kuotesjarvelld.
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Kuva 20. Nordic-verkkojen sijainti Putulanjarvella.
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6.2 Tulokset ja tarkastelu

Kuotesjarven saaliissa oli ahventa, sarked, lahnaa ja kiisked molempina vuosina, kun vuonna 2021 tavattiin
liséksi haukea (kuvat 21-24). Molempina vuosina kappalemaaraisesti runsain saalislaji oli sarki ja massa-
madaraisesti runsain saalislaji ahven. Vuonna 2021 kaikkien lajien yksildmaarat olivat hieman suurempia
kuin vuonna 2019. Ahvenen biomassa oli vuonna 2021 pienempi kuin vuonna 2019, mihin vaikutti peto-
maisten yli 15 cm pituisten ahventen biomassan lasku. Petoahventen biomassaosuus oli laskusta huoli-
matta varsin suuri molempina vuosina. Séarkikalojen biomassaosuus oli 48 % molempina vuosina. Luku-
maarainen yksikkdsaalis oli vuonna 2021 suurempi kuin vuonna 2019 (kuva 25). Massamaarainen yksikko-
saalis oli vuonna 2021 hieman pienempi kuin vuonna 2019 ja selvimmin laski ahvenen yksikkdsaalis (kuva
26).

Putulanjarven saaliissa oli ahventa, haukea, kiiskea, lahnaa, ruutanaa ja sarkead vuosina 2017 ja 2021
(kuvat 21-24). Vuoden 2017 saaliissa oli lukumaaraisesti eniten sérkea ja massamaaraisesti eniten lahnaa.
Vuoden 2021 saaliissa oli eniten ahventa seké luku-, ettd massamaaraisesti. Petoahventen biomassaosuus
oli 31 % vuonna 2021, kun vuoden 2017 tilannetta ei tiedeta pituusmittausten puuttuessa. Sérkikalojen bio-
massaosuus oli 67 % vuonna 2017 ja 37 % vuonna 2021. Y hteenlaskettu lukumaarainen yksikkdsaalis oli
vuonna 2021 hieman suurempi kuin vuonna 2017, vaikka lahnan ja sérjen yksikkdsaalis laskikin (kuva 25).
Massamaéaarainen yksikkosaalis oli vuonna 2021 selvasti suurempi kuin vuonna 2017, vaikka lahnan yksik-
kdsaalis laski paljon (kuva 26).
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Kuva 21. Nordic-verkkokoekalastusten lajikohtaiset kokonaissaaliit (kpl) Kuotesjarvella vuosina 2019 ja 2021 ja Putulanjarvelld 2021.
Putulanjarven saaliita vuodelta 2017 ei ole graafissa, koska pyyntiponnistus ei ollut sama kuin vuonna 2021.
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Kuva 22. Nordic-verkkokoekalastusten saalisosuudet (% yksilomaaristd) Kuotesjarvella vuosina2019ja 2021 ja Putulanjarvella 2017 ja
2021.
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Kuva 23. Nordic-verkkokoekalastusten lajikohtaiset kokonaissaaliit (kg) Kuotesjarvella vuosina 2019 ja 2021 ja Putulanjarvella 2021.
Putulanjarven saaliita vuodelta 2017 ei ole graafissa, koska pyyntiponnistus ei ollut sama kuin vuonna 2021.
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Kuva 24. Nordic-verkkokoekalastusten saalisosuudet (% massasta) Kuotesjarvella vuosina 2019 ja 2021 ja Putulanjarvelld 2017 ja 2021.
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Kuva 25. Nordic-verkkokoekalastusten lukumaaraiset lajikohtaiset yksikkdsaaliit (kpl/verkkoy®) Kuotesjarvella vuosina 2019 ja 2021 ja
Putulanjarvelld 2017 ja 2021.
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Kuva 26. Nordic-verkkokoekalastusten massamaaraiset lajikohtaiset yksikkdsaaliit (g/verkkoyd) Kuotesjarvelléa vuosina 2019 ja 2021 ja
Putulanjarvelld 2017 ja 2021.

Kalaston ekologisen tilan arvioimiseen kaytetyt laatutekijat osoittivat osin ristiriitaista tilaa Kuotesjarvelle
molempina vuosina, silla pieni kappalemaarainen yksikkdsaalis ja sérkikalojen vahainen massaosuus il-
mensivat erinomaista tilaa, kun taas suuri massamaaréinen yksikkdsaalis ilmensi huonoa tilaa (Aroviita ym.
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2019). Putulanjarvi ei ole pienen kokonsa vuoksi vesimuodostuma, eika sité ole sen vuoksi tyypitelty eikéa
sen ekologista tilaa arvioitu. Putulanjarvi kuitenkin muistuttaa tyypiltddn matalaa runsashumuksista jarvea.
Nain ollen Putulanjarven pieni kappalemaarainen yksikkdsaalis olisi iimentanyt erinomaista tilaa vuosina
2017 ja 2021. Sarkikalojen biomassaosuus olisi ilmentanyt vuonna 2017 tyydyttavaa ja vuonna 2021 erin-
omaista tilaa. Putulanjarven massamaaréinen yksikkdsaalis olisi ilmentényt vuonna 2017 hyvaa ja vuonna
2021 huonoa tilaa.

Kuotesjarvelld vuonna 2019 suurin osa ahvenista oli 16—22 cm pituisia, kun vuonna 2021 oli runsaasti
11-14 cm pituisia (kuva 27). Molempina vuosina saaliissa oli myds joitain 3—4 cm pituisia ahvenia, jotka oli-
vat kuoriutuneet pyyntivuonna. Suurin ahven painoilahes kilogramman vuonna 2019. Suuri osa sarjista oli
15-17 cm pituisia vuonna 2019 eika pyyntivuonna kuoriutuneita yksilgita havaittu. Vuonna 2021 oli run-
saasti 7-9 cm pituisia sarkia, jotka olivat ilmeisesti kuoriutuneet vuonna 2020. Vuonna 2021 suuri osa lah-
noista oli 11-12 cm pituisia. Vuonna 2021 5 cm pituiset kiisket olivat tavallisia.
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Kuva 27. Kuotesjarven ahven-, kiiski- lahna- ja sarkisaaliit pituusluokittain vuosina2019 ja 2021.
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Putulanjarvellda vuonna 2021 oli runsaasti 12 cm pituisia ahvenia ja myds pyyntivuonna kuoriutuneita 4 cm
pituisia yksilita esiintyi (kuva 28). Putulanjarven sérjistd 12 cm ja 16—17 cm pituiset olivat tavallisia. Suuri
osalahnoista oli 11-12 cm pituisia samaan tapaan kuin Kuotesjarvella.
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Kuva 28. Putulanjarven ahven-, kiiski- lahna- ja sarkisaaliit pituusluokittain vuonna 2021.
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Kuotesjarvella ei ole ennen tata tarkkailua kalastettu Nordic-verkoilla. Koska koekalastukset tehtiin hyvaksy-
tyn tarkkailusuunnitelman mukaan vain hankkeen jalkeen, on vaikeaa arvioida, onko kalasto palautunut
hanketta edeltavalle tasolle. Vuonna 2005 kalastukset tehtiin yleiskatsausverkoilla, joiden solmuvélit poik-
keavat Nordic-verkoista. Vuonna 2005 Kuotesjarvesta saatiin ahventa, sarkea, lahnaa ja haukea. Koska
hankkeen jalkeen Kuotesjarvesta saatiin kaikkien edella mainittujen lajien liséksi kiisked, ainakin lajisto on
palautunut. Vuonna 2005 eniten saatiin ahventa, jonka osuus kappalemaaraisesta saaliista oli 69 % ja mas-
samadaraisesta 35 %. Sarjen osuus kappalemaéraisesta saaliista oli 28 % ja massamaéaréisesta 26 %. Vuo-
sina 2019 ja 2021 ahvenen kappalemaarainen osuus oli pienempi kuin vuonna 2005, mutta massamaarai-
nen osuus oli suurempi. Kookkaiden ahventen osuus oli siten vuonna 2005 pienempi kuin vuosina 2019 ja
2021. Vuosina 2019 ja 2021 séarjen kappale- ja massamaarainen osuus oli samaa tasoa kuin vuonna 2005.

Putulanjarvella on koekalastettu Nordic-verkoilla ennen hanketta vuosina 2011 ja 2017 ja hankkeen jal-
keen vuonna 2021 (Keranen 2012 ja Hertta-tietokanta). Saaliissa oli ahventa, haukea, kiiske&, lahnaa, ruu-
tanaa ja sarkeéd hanketta ennen ja sen jalkeen. Lajien yhteenlasketut massa- ja kappalemaaraiset yksik-
kosaaliit olivat suurimmat vuonna 2021 eli kunnostushankkeen jalkeen (kuvat 29 ja 30). Putulanjarven ka-
lasto vaikuttaisi palautuneen hanketta edeltavalle tasolle.

Massamaaraiset yksikkosaaliit Kuotesjarvella ja Putulanjarvelld olivat varsin suuria hankkeen jalkeen,
silla muista lahialueen jarvista vain Jaaskanjarvesta on vuonna 2020 saatu yhta suuria saaliita (kuvat 29 ja
30). Kuotesjarven ja Putulanjarven kappaleméaaraiset yksikkdsaaliit olivat hankkeen jalkeen keskitasoa mui-
hin [&hialueen jarviin verrattuna. Hankkeen jalkeisten yksikkosaaliiden perusteella vaikuttaisi silta, ettéd myos
Kuotesjarven kalasto on palautunut. Kuotesjarvesta jo vedenpinnan nostoa seuraavana keséana 2019 pyy-
detyt kalat saattoivat olla selviytyneet vedenpinnan véaliaikaisesta laskusta. Putulanjarvesta otetun vesinayt-
teen perusteella veden happipitoisuus (2,7 mg/l 21.2.2019, Hertta) oli kalojen selviytymisen kannalta riitta-
van suuri, kun vesisyvyys oli 0,8 m.
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Kuva 29. Nordic-verkkokoekalastusten massamaaraiset yksikkdsaaliit (9/verkkoyd) Nurmonjoen latvajarvissé 2010- ja 2020-luvuilla.
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Kappalemaarainen yksikkosaalis, kpl/verkkoyo
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Kuva 30. Nordic-verkkokoekalastusten lukumaaraiset yksikkdsaaliit (kpl/verkkoyd) Nurmonjoen latvajarvisséa 2010- ja 2020-luvuilla.
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7 Yhteenveto

Lénsi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto antoi 8.9.2017 paattksillaan luvan Alavuden Kuotesjarven ja Pu-
tulanjarven saanndstelyn muuttamiseen ja kunnostamiseen Etelé-Pohjanmaan ELY -keskukselle. Hankkeen
tavoitteena oli muuttaa jarvien saénndstelya siten, ettéd kevéatalennusta ei tarvitse tehda edellisen sdannos-
telyohjeen mukaisena. Tavoitteena oli myos lisété jarvien tulovirtaamia ja helpottaa jarvien ylapuolisen
Vaha-Allasjarven saannostelypadon kayttd d uudella pohjapadolla. Liséksi tav oitteena oli lisata Kuotesjarven
ja Putulanjarven vesitilavuutta ruop pauksilla, joita varten jarvien vedenpintaa laskettiin valiaikaisesti s&an-
nostelyn alarajaa alemmaksi. Luvansaaja velvoitettiin tarkkailemaan hankkeen vaikutuksia vedenkorkeuk-
siin, vedenlaatuun ja kalastoon. Tassa raportissa esitetdan kaikki velvoitetarkkailun tulokset.

Kunnostushankkeen vuoksi vedenpintaa alettiin laskea 10.9.2018, kun vedenpinta oli tavanomaista
alempana hyvin [ampiman kesan ja pitkaan jatkuneen kuivuuden jalkeen. Joulukuun 2019 puolivaliin men-
nessavedenpinta oli laskenut tavoitetasolle eik Kuotesjarvesta laskettu enaa vetta. Yllattaen vedenpinta
laski hieman vield juoksutuksen loputtua. Mahdollisesti vetta paasi vuotamaan alimpien settilankkujen va-
listd. Vedenpinta oli kunnostusluvan mukaista alarajaa alempana 1-5 cm 22.12.2018-9.2.2019. Alimmillaan
vedenpinta oli tammi- ja helmikuun 2019 vaihteessa. Vedenpintaa alettiin nostaa lisdamalla padon settipuita
6.3.2019. Vedenpinta nousi kevaan korkeimpaan tasoon runsaassa kahdessa kuukaudessa.

Vdlijoesta Kuotesjarveen johtavaa vaylaa ja Kuotesjarven luusuan laskeutusallasta kaivettiin huhti-
kuusta 2018 alkaen. Kevattulvan jalkeen toukokuun puolivalissa laskeutusallas tyhjattiin, jolloin Kuotesjar-
ven sdanngstelypadolla vesi oli erittdin sameaa ja kiintoaine- ja fosforipitoista ja véhahappista. Tuolloin
vettd ei enda juuri johdettu Kuotesluomaan, ja kaloja kuoli siellé jaljelle jaaneisiin lampareisiin. Kun veden-
pintaa laskettiin syksylla 2018, Kuotesluomaan johdettava vesi pysyi hyvéalaatuisena, kunnes Kuotesjarven
luusuan matalikon halki kaivettiin oja. Ojan kaivun jalkeisena paivana Kuotesluoman vesioli sameaa, kiinto-
aine- ja fosforipitoista ja entista tummempaa. Kaivutdista aiheutuvat vedenlaatuvaikutukset vaikuttivat jaa-
neen kohtalaisen lyhytaikaisiksi.

Kuotesjarven kalaston tilaa selvitettiin Nordic-verkkokoekalastuksin ensimmaisena (2019) ja kolman-
tena (2021) vedenpinnan nostoa seuraavana kesana. Putulanjarven kalaston tilaa selvitettiin vuonna 2021
jalisaksi hyddynnettiin yhteistarkkailutuloksia hanketta edeltévista Nordic-pyynneista. Putulanjarvella lajien
yhteenlasketut massa- ja kappalemaaraiset yksikk6saaliit olivat kunnostushankkeen jalkeen suuremmat
kuin sitéd ennen. Putulanjarven kalasto vaikuttaisi siten palautuneen hanketta edeltavélle tasolle. Kuotesjar-
vella ei ole ennen tata tarkkailua kalastettu Nordic-verkoilla. Koska koekalastukset tehtiin hyvaksytyn tark-
kailusuunnitelman mukaan vain hankkeen jalkeen, kalaston palautumista on vaikeaa arvioida tdsmallisesti.
Massamaaraiset yksikkdsaaliit Kuotesjarvella vuosina 2019 ja 2021 ja Putulanjarvella vuonna 2021 olivat
varsin suuria, silla muista l&hialueen jarvista vain Jaaskanjarvesta on vuonna 2020 saatu yhté suuria saa-
lita. Hankkeen jalkeisten yksikkd saaliiden perusteella vaikuttaisi silta, ettd Putulanjarven liséksi myds Kuo-
tesjarven kalasto on palautunut. Kuotesjérvesta jo vedenpinnan nostoa seuraavana keséana 2019 pyydetyt
kalat saattoivat olla selviytyneet vedenpinnan véliaikaisesta laskusta. Putulanjarvesta otetun vesinaytteen
perusteella veden happipitoisuus oli kalojen selviytymisen kannalta riittdvan suuri helmikuussa 2019, kun
vesisyvyys oli 0,8 m.
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